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Reststoffe der LM-Produktion

Klassifizierung
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Quelle: Austrian Biocycles 2020. (TM-Mengen tw. aktualisiert, Statistik Austria 2020-2023).
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Qualitative Bewertung: Bsp: iWSK Getreidereststoffe

Bewertungskriterien:

Datenverfiigbarkeit (Farbe)

e Technology Readiness Level
(TRL)

 Komplexitatsindex flr
Bioraffinerien

e Besondere Anforderungen
(z.B. LM-Qualitat, Sterilitat, etc.)

e Betriebsmittel -
Umweltbelastung

e Verhaltnis Produktpreis/
» Referenzproduktpreis
* Marktvolumen

* GroBe (bez. auf
Reststoffverfugbarkeit in AT)

G - phenolische Verbindungen
(antioxidative Eigenschaften)

TRL
GroBe Komp.Ind
Markt Temp
Preis b. Anf
BM-UMW

Mittelwert 60%

G - 5-(Hydroxymethyl)furfural (5-HMF)

TRL
GroBe Komp.Ind
Markt Temp
Preis b. Anf
BM-UMW

Mittelwert 70%

GroBe

Markt

Preis

G- FDCA & 1,5-PDO & Aktivkohle

GroBe

Markt

Preis

G - Proteine

TRL

Komp.Ind

Temp

b. Anf
BM-UMW

Mittelwert 70%

TRL
Komp.Ind
Temp
b. Anf
BM-UMW

Mittelwert 52%

G - Enzyme

TRL
GroBe Komp.Ind

Markt Temp

Preis b. Anf
BM-UMW

Mittelwert 64%

G - Bio-Verbundwerkstoff

TRL
GroBe Komp.Ind
Markt Temp
Preis b. Anf
BM-UMW

Mittelwert 81%

G - Single Cell Protein

TRL
GroBe Komp.Ind
Markt Temp
Preis b. Anf
BM-UMW

Mittelwert 77%
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QUANTITATIVE
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Okobilanz &
Techno-okonomische Analyse
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Bewertungskriterien: quantitative Bewertung

Okologische Bewertung:

LCA-Prinzip (Ecoinvent-Datenbank + eigene Berechnungen)
Umweltwirkungen:

« Treibhausgaspotenzial (GWP 100, IPCC 2021)

« Kumulierter Energieaufwand — nicht erneuerbar (CED)

- Landnutzung (land occupation)

Techno-okonomische Bewertung:
Investment & Instandhaltung
Betriebskosten

Personalkosten - Produktionskosten
Marktpreise Produkte

Bewertung des Bioraffinerie-Systems im Vergleich zu einem Referenzsystem:
Alternative, herkmmliche Produktion der Haupt- und Nebenprodukte der innovativen WSK (Bioraffinerie) bzw. Abfallbehandlung des Reststoffes.
(Ecoinvent-Datensdtze)



Quantitative Bewertung IWSK: Ergebnis gesamt

G- Bernstelnsaure & | G- FDCA&1 5-PDO & M PHA & Energle & M protein-basierte

fo BASE

Rohstoff / Reststoff LM-Restst. pulverformig LM-Restst. (Brot) Restst. Getreidemuhlen Molke Molke
Reststoff-Input [kg/a] 83,000,000 312,000 659,966,000 15,980,000 58,800,000

Anteil am Aufkommen in AT 87.83% 0.33% 698.38% 3.67% 13.50%
OkologischeBewertyng | . [ |/ |

THG Bioraf. : Ref.-sys.
KEA¢ Bioraf. : Ref.-sys.
LU Bioraf. : Ref.-sys.

Techno-6konomische Bewertung | |

Investitionskosten [EUR]
Produktionskosten / Einnahmen
Produktionskosten Hauptprodukt
[EUR/kg]

Produktionskosten Hauptprodukt
abzugl. Erlose Nebenprodukt [EUR/kg]
Annahme Marktpreis Hauptprodukt
[EUR/kg]

Marktpreis Referenz-Hauptprodukt
[EUR/kg]

Referenz-Hauptprodukt

114,900,000

11.80
4.98
3.31

1.00 bis 1.50
PP
L
Grite A Kompnd
Markt Temp

BM-UMW

1,100,000
0.70

24.00

13.32

25.00

25.00
Bernsteinsaure

TRL

GroBe Komp.Ind
Markt Temp

Preis b. Anf
BM-UMW

717,400,000

3.10

neg.
1.58

0.80 bis 1.60

Terephthalsaure

TRL
GroBe Komp.Ind

Markt & Temp
i b. Anf

Preis

BM-UMW

7,500,000
1.00

4.50
3.94
4.00

0.90 bis 1.25
PET

TRL

GroBe Komp.Ind

v

Preis b. Anf
BM-UMW

39,800,000

6.20

6.18
7.00

1.00 bis 1.50
PP

TRL
GroBe Komp.Ind

,
-y

Preis b. Anf
BM-UMW



[kg CO2eq per kgPLA]

Quantitative Bewertung iWSK: Ergebnis okologisch

G (Getreidereststoffe) — PLA & Tierfutter

GWP100
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G (Getreidereststoffe) - FDCA & 1,5-PDO & Aktivkohle
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Referenz-SYS

M electricity consumption
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Water
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| |
|

KEAf
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Bioraffinerie

Referenz-SYS

W heat consumption, natural gas
B Thermodl
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| Aktivkohle
| |
| |
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Schlussfolgerungen

- Steigendes Interesse and der stofflichen (und energetischen) Nutzung von
Reststoffen aus der Lebensmittelindustrie in Bioraffinerie-Konzepten

- qualitative Bewertung = erste Orientierung

- quantitative Bewertung (techno-okonomisch und okologisch) = robuste
Datengrundlage fur die betriebliche / politische / fordertechnische
Entscheidungsfindung

» Wesentliche Aussagen und Optimierungen (v.a. im Vergleich zu
Referenzsystemen) = nur durch eine quantitative Bewertung moglich

- Nebenprodukte der LM-Erzeugung sind ein relevantes Potenzial fur die
Biookonomie!

_ 10 BASE

|

|

|11
SRR

i

)



L 2
: 4
-

Innovationsplattform fir Biookonomie
& Kreislaufwirtschaft

www.biobase.at

BioBASE GmbH
Rennbahnstrasse 29 /B (3. Stock)
3100 St. Polten

Web: https://biobase.at/
UID:ATU76777249

Thomas Timmel
E-Mail: thomas.timmel@biobase.at
Tel.: +43 664 126 98 95

Bernhard Windsperger
E-Mail: bernhard.windsperger@biobase.at
Tel.: +43 664 463 92 96

Sonja Siegl
E-Mail: sonja.siegl@biobase.at
Tel.: +43 676 387 35 75
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